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Agenda

1. Uberblick Industrie 4.0

2. Mit Technologie zur Revolution?

3. Web 2.0 => Industrie 4.0

4. Echte Revolution von Industrie 4.0
5. Umsetzung in der Praxis
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Uberblick Industrie 4.0
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Ausblick Industrie 4.0

www.linemetrics.com
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IIIIITITIIIIIT] 4. Industrielle Revelution

auf Basis von Cyber-
Physical Systems

3. Industrielle Revolution

durch Einsatz von

Elektronik und IT zur
weiteren Automatisierung A
der Produktion =
=
2. Industrielle Revolution e
durch Einflihrung =
arbeitsteiliper Massen- =
produktion mithilfe von B
elekirischer Energie =
1. Industrielle Revolution
durch Einfilhrung
mechanischer Produktions-
anlagen mithilfe von
Wasser- und Dampfhkraft Zolt *
Ende Beginn Beginn 70er Jahre heute
18. Jhdt 20. Jhdt 20. Jhdt

Quelle: DFKl 2011

Quelle: http://www.plattform-i40.de/hintergrund/rueckblick
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Potential Industrie 4.0

1. Hohe Wettbewerbsstarke

2. Flexible Fertigung

3. Individuelle Produktion

4. Innovative Geschaftsmodelle
5. Neues Arbeiten

~=> erwartetes Einsparpotential >30%

Quelle: Plattform Industrie 4.0
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»...vierten industriellen Revolutjdre durch
dasinternet der Dingend Dienste in Gang
gesetzt wurde, also autonome eingebettete
Systeme, die@lrahtlosuntereinander und mit
deminternetvernetzt sind.”

Quelle: Umsatzempfehlung, Abschlussbericht Arbeitskreis Industrie 4.0
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Neue Technologien Industrie 4.0

* |nternet-Technologien (z.B. IPvG)

* Intelligente Sensoren

* Internet of Things / Maschine to Maschine (M2M)
- Big Data und Analytics

« Cloud-Services / Virtualisierung

 Mobile Endgerate
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Mit Technologie zur
Revolution?
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Anforderungen Produktion

Optimieren Dokumentieren Entscheiden
von Investitionen

== Automatisierungstechnik und IT-Lésungen als Basis



LINEMETRICS

T sollte Mitarbeiter in der
Produktion unterstutzen
und Fragen beantworten
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Integration von IT in der Realitat

« Hohe Komplexitat

» Hohe Investitionskosten

- Lange Evaluierung / Angebotsphase
- Umfangreiches Pflichtenheft

* Viele Stakeholder (auf3er Produktion)

- Intern: IT, Geschaftsfuhrung

- Extern: Softwarehersteller, Automatisierungs-
unternehmen, Hardwarehersteller (Server bzw. SPS)

« Hohe Bindung (interne IT, externe Firmen, ROI)
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I'T zur Unterstutzung einer
schlanken Produktion oft alles
andere als schlank
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Web 2.0

Internet der Menschen: soziale Netze, Collaboration

Industrie 4.0

Internet der Dinge: vernetzte Maschinen, Cyber-physical
Systems
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Das Internet und neue
Geschaftsmodelle

verandern ganze Branchen in
wenigen Jahren...



Kommunikation

S
Gmail

by Google

XING" €5




Medien / Musik

You(Tif3




Handel

amazoncom

GROUPON

»zalando

ebay
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Gemeinsamkeit:

Simplicity!!!
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Fazit:

Internet-Technologie, Simplicity
und neue Geschaftsmodelle
werden auch Industrie verandern!




Industrie 4.0 und schlanke
Analyse und Optimierung
der Produktion
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Wie sieht eine schlanke Losung aus?

 Keine IT-Aufwande
« Alles aus einer Hand
 Einfache, intuitive Benutzung

- Inbetriebnahme / Anderungen ohne externe
Stakeholder

» Kosten steigen linear mit Umfang

« Keine Bindung

 Laufend, kostenlos neue Funktionen

« Zugriff auf Daten jederzeit und von uberall
« Anbindung an Anlagen ohne Eingriff
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Wahre Revolution ,,Industrie 4.0

Mitarbeiter in Unternehmen jeder GroRe konnen
selbst Kennzahlen messen und analysieren
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In der Praxis...

Am Beispiel von

LINE



LINEMETRICS

Konzept von LineMetrics

Sensoren, Datenlogger-Box, LineMetrics Zugriffim
Maschinen Drahtlos-Sensoren Analyse-Plattform Webbrowser

Moglichst einfach zu verwendende Gesamtlosung zur
Erfassung und Analyse von Daten in Industrie-Umgebungt
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Sensoren, Datenlogger-Box, LineMetrics Zugriffim
Maschinen Drahtlos-Sensoren Analyse-Plattform Webbrowser
Paretoprinzip

Mit 20% Aufwand 80% Kennzahlen
erfassen und Optimierungen erzielen
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Erfassung von

LEISTUNG

ENERGIEVERBRAUCH

QUALITAT

— klassisches Energie-Monitoring
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Kombination aus:

Drahtlose Sensoren
.8 « 7 Varianten (Temperatur, 4-20mA, 0-10V, S0,...)
.. » Batteriebetrieben
» lokales Mesh-Netzwerk

pm— Datenlogger-Hardware
e « 8 Universaleingange, Modbus RTU, USB

« Gateway fur Drahtlos-Sensoren
« EU28-fahige SIM-Karte integriert
 schickt Daten permanent in Echtzeit

e

Analyse-Plattform
* Cloud-Service (Hochsicherheits-Datencenter in Wien)
« Analyse von Historien und Kennzahlen (Stuckzahlen,
Energieverbrauch, Nutzungsgrad, Anlagenzustande, ...)
« Aktive Information / Alarmierung
« Zugriff von jedem browser-fahigen Gerat (auch mobil)
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Beispiel: Nutzungsgrad Anlage

'
Datenstrom Stillstand @ Tourstarten
Ubersicht DataFlow Engine Datenstrom Stillstand
Zeitbereich
Roh  Minute  Stunde Tag  Jahr & Exportieren ~ = =
e 28.01 28.01
2014 > 2014
" © 336 ® 7116
0,75
< |4Stunden= >
0,5
025
[]
-0.25
04:00 04:30 05:00 05:30 06:00 06:30 07:00
~— Stillstand

Kennzahlen  Statistik | Notizen

Summe Langsten 3 Durchschnitts- Anzahl
. . ' dauer
Datenquellen
= Phase3 +
= Phase2 o

Phase 1 + Phase 1 Schwellwert Stillstand
\_‘ :___-__ Phase 1 :___...-‘ :

Néherungsschalte =
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Schritt 1: Anbinden / Daten erfassen

« Zustande von SPS — Ausgange

 Energiemessgerate (Verbrauch, Stromspitzen, Blindstrom,...)

* Endpositionsschalter / Induktivitatssensoren

e Stromzangen fur grobe Schatzung Energieverbrauch und
Anlagennutzung

 Industrie-Sensoren (Fullstande, Temperaturen,...)

 Manuelle Eingabe

APl und Bibliotheken (C/C++, Java, PHP, .net,...)

« Zustande Signallampen
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Schritt 2: konfigurieren

8 00 LineMetrics = Edior storeD X i e
& © C fi [ webapp.linemetrics.intern/group/12982 editor o ' B o - =
LINEMETRICS & Testumgebung - & Reinhard Nowak ~
LineMetrics
Obersicht storeData
Ubersicht DataFlow Engine
Sammlungen digital
DatEnauien Datenquellen + Datenstrom 4 Funktion = @ Anderungen bestatigen e
= | Input #2 + Verwendung anzeigen »
digital
= Input #1 + \ ; n Typ: DataStream
Abfragen 4 Earishr Einstellungen
: Datentyp: Bool
el : identische Werte speichern: 1
Einheit:
ysql Forwarder Standard Auflésung: None

Darstellung: steppedLline_value

ldschen bearbeiten

MSSQL
Forwarder
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Schritt 3: analysieren

L—l“’J @] (2] [ + | @ staging.linemetrics.com/group/53 /datast . : - : e
LINEMETRICS GEEEEEEEED =» ¥ & Reinhard Nowak -

LineMetrics

Sammiungen

@ Opersic Datenstrom Phase 1 Rl

Ubersicht DataFlow Engine Datenstrom Phase 1

lg Sammlungen 2
Zeithereich

Bl Datenquellen Roh | Minute @ Stunde  Tag | Jahr < Exportieren ~ B ]
28. 01 28.01

10 »

2014 2014

@ Abfragen 7.5 @ 336 @ 7116

5 ¢ 45Stunden~ >

Administration =" X8 EJ',

ﬁ Debug 0

04:00 04:30 05:00 05:30 06:00 06:30 07:00

@ Phase 1 - Min/Max — Phase 1 - Avg

Kennzahlen | Statistik | Notizen

Max of X

Volt
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Schritt 3: analysieren

|« » | (2] [2] [ + | staging.linemetrics.com
LINEMETRICS G =+ ¥ & Reinhard Nowak -

LineMetrics

Sammiungen

) Uoersicht Datenstrom Stillstand ® Tourstarten

Ubersicht DataFlow Engine Datenstrom Stillstand
Ig Sammlungen
Zeitbereich
Ml Datenquellen Roh | Minute | Stunde | Tag | Jahr & Exportieren e
28.01 28.01
1,25 B
2014 2014
1 : ;
@] Abfragen @ 336 O 716
0,75
{ 4Stunden~ >
0,5
Administration s
-
n Debug 0
-0,25 ; ; I I I I |
04:00 04:30 05:00 05:30 06:00 06:30 07:00
— Stillstand

Kennzahlen | Statistik | Notizen

Summe StillstandE % Lingsten 3 StillstaRgeX Durchschnittsdadér % Anzahl Stillstandd: %
— - i Stillsténde -
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Beispiele

* Nutzungsgrad Anlage
LineMetrics + Stromzange + Schwellwert

Leistung / Energieverbrauch / Stromspitzen
LineMetrics + Energiemessgerat

Stuckzahlen / Produktionsverlauf alte Anlage
Impulse uber Drucksensor erfasst

Stuckzahlen / Produktionsverlauf Presse
Impulse uber Endpositionsschalter

Produzierte Laufmeter
Impulse Uber Induktivitatssensor

Temperatur

Validierung zugesagte Anlagenverfugbarkeit
Storungssignal von Signalsaule
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Industrie 4.0 aus Sicht
von LINE

Einfache IT-gestutzte Werkzeuge, die allen Mitarbeitern
in der Produktion auf einfache Art und Weise erlauben:

* ihr Wissen zu nutzen,

- Fakten zu messen und Hypothesen zu validieren

« das Wissen dokumentieren und auszutauschen

 ihr Umfeld permanent zu analysieren und zu optimieren.
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